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Nizké protihlukové clony BRENS BARIER -
— alternativni reseni hluku z kolejové dopravy v zastavénych
aglomeracich
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Soudasna Zelezniéni doprava na Uzemi Ceské republiky se uskutediuje
na historicky determinované zelezni¢ni siti, ktera v dobé jejiho vzniku reflektovala
pramyslovou vyspélost zemi Koruny Ceské. Dnes &eska Zelezniéni sit' svoji hustotou
zaujima v celosvétovém méfitku pfedni misto. V pribéhu vice jak 175 let existence
Zelezni¢ni dopravy u nas doSlo ke dvéma vyznamnym obdobim, ktera vyrazné
poznamenala technické parametry trati. V padesatych a Sedesatych letech minulého
stoleti to byla elektrizace c&asti strategicky nejdulezitéjSich drah celostatniho
a mezinarodniho vyznamu se vznikem dvou trakénich soustav. Druhé obdobi
modernizace Zelezni¢nich drah prozivame v soucasné dobé, byt se tak déje na trasach
vyty€enymi naSimi pfedky. Snad s vyjimkou nékolika novych, vlastnich pfelozek tras
trati, které tak svymi batoletimi kru¢ky pfedznamenavaji budouci smélé kroky k nove,
rychlostni Zeleznici. Pozadavky na moderni zelezni¢ni sit (konvencni nebo rychlosti)
obsahuji nejen nové technické parametry pro stavbu trati, ale i pozadavky pro snizeni
hlukové zatéze zZelezniCni dopravy. Do soucCasnosti prevladajici snaha fesit
problematiku protihlukovych opatfeni prostfednictvim mohutnych protihlukovych stén
pfiméla pfed nékolika lety spoleCnost PROKOP RAIL, a.s. k vyvoji alternativnich
prostfedkl ke snizeni hlukové zatéze Zeleznice. Nasledna uzka vyrobni spoluprace se
spolednostmi ZPSV, a.s. a Intertech Plus, s.r.o. umoznila predlozit trhu alternativni
zpusoby snizovani hluku a vibraci snizujici emise ,pfimo u zdroje®, tj. v konstrukci jizdni
drahy.

1 Jan Eisenreich, narozen 17.02.1961. Absolvent Stfedni primyslové Skoly stavebni v Plzni, obor
pozemni stavby. Do roku 1992 zaméstnanec CSD - Spravy Jihozépadni drahy, sluzby tratového
hospodarstvi jako samostatny odborny technicky pracovnik technického oddéleni a vykon Drazniho
spravniho organu v oblasti Zelezni¢nich prejezdd, v té dobé ¢&len a pozdéji pfedseda odborné
prejezdové skupiny pfi FMD, od roku 1992 do 1998 OSVC &inny ve stavebnictvi, od roku 1998
az dosud predseda predstavenstva PROKOP RAIL, a.s., od 1.1.2012 sou¢asné vedoucim odboru
technické kancelafe ZPSV,a.s., autor prvniho datového pasportu Zelezniénich prejezdd pouzivaného
u CSD-JhZD, autor nebo spoluautor 3 patent(i a 10 uZitnych vzord v oblasti konstrukci pro Zelezniéni
svriek, prejezdy a odhluénéni, realizace konstrukci v CR, SR, Madarsku, Polsku, Slovinsku, Svédsku
a na Ukrajiné.

1



@ Védeckotechnicky sbornik €D &. 33/2012

Jedna se o stavebnicové dilce umisténé v kolejové draze:

« Kolejové absorbéry hluku BRENS ABSORBER
« Nizké protihlukové clony BRENS BARRIER

Na zakladé dosavadniho stavu techniky, pravnich a technickych pfedpist a norem
byla stanovena definice a klasifikace kolejovych absorbérd hluku a nizkych
protihlukovych clon ve stavbé drahy.

Kolejové absorbéry hluku

Kolejové absorbéry hluku jsou zvlastni konstrukci Zelezniéniho nebo tramvajového
svr8ku, zvysujici pohltivost hluku a vibraci koleje ve stavbé kolejové drahy. Kolejové
absorbéry hluku sestavaji ze soustavy vnitfnich dilcd ulozenych na konstrukci
zelezni¢niho svrSku uvnitf koleje a/nebo ze soustavy vnéjSich dilcd kolejovych
absorbéra ulozenych na konstrukci zelezniéniho svrSku vné koleje. Soustavy vnitinich
a/nebo vnéjSich dilct kolejovych absorbért obsahuji hlukové pohltivé ¢asti, upevnovaci
prvky v koleji, vymezovaci a ochranné prvky.

Nizké protihlukové clony

Nizké protihlukové clony jsou zvlastni konstrukci Zelezni€niho nebo tramvajového
svrSku, zvysSujici pohltivost hluku a vibraci koleje ve stavbé kolejové drahy. Nizké
protihlukové clony sestavaji ze soustavy betonovych, pfipadné Zelezobetonovych
prefabrikovanych dilch uloZzenych v konstrukci Zelezni¢niho svrSku vné koleje nebo
koleji v tésné blizkosti vné prijezdniho prufezu drahy. Nizké protihlukové clony nejsou
trvale spojeny zakladem se zemnim télesem drahy nebo rostlym terénem. Soustavy
protihlukovych clon umoziuji snadny pfistup ke kolejové draze pro zachranné slozky
ato smérovym vytazenim jednotlivych dilci ze soustavy clony. Kolejové absorbéry
hluku a nizké protihlukové clony umoZznuji po dobu své Zivotnosti nékolikerou demontaz
a montaz umoznujici obnovu Stérkového loZze Zelezni¢niho svrsku.

Ve svém prispévku jsem se zaméfil na nizké protihlukové clony pro FeSeni hlukové
zatéze v zastavénych aglomeracich obci a mést.

Protihlukova clona BRENS BARRIER je tvofena tvarovymi betonovymi (pfip.
i Zelezobetonovymi) prefabrikaty, nej¢astéji doplnénymi hlukové pohltivou vrstvou
pfivracenou ke koleji. Tvarové specifické konstrukéni dilce nizkych protihlukovych clon
umoznuji aplikace pro traté konvencCni Zeleznice, méstské a priméstské drahy
a tramvajové traté bez nutnosti provadéni zakladovych konstrukci. Aplikace nizkych
protihlukovych clon pro vysokorychlostni Zeleznice jsou vymezeny zejména pro feSeni
odhlu¢néni prljezdnych koleji ZelezniCnich stanic nebo pro odhluénéni Kkoleji
na mostech nebo naspech.
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Nizké protihlukové clony lze aplikovat na konstrukce kolejového svrsku se
Sirokopatnimi nebo Zlabkovymi kolejnicemi:

+ s kolejovym lozem — klasicka jizdni draha se Stérkovym loZzem
» bez kolejového loze — pevna jizdni draha

Pfikladné usporadani protihlukové clony v koleji se Stérkovym loZzem a premise
jejich ucinnosti je zifejmé z nasledujicich obrazka.

Nizké protihlukové clony s u€innou vyskou clony + 550 mm nad temenem kolejnice
(dale TK) je patrné z obrazku €. 1.
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Obr. 1 - llustracni fez koleji s oboustrannou clonou vySky 550 nad temenem
kolejnice — tj. ve vySce nastupistni hrany

Toto feSeni akceptuje nejCastéji se vyskytujici vySku modernizovanych a novych
nastupistnich hran, av8ak z hlediska utlumu hluku neni tato nizka vyska clony optimaini.
Presto tato clona, zejména vysoce pohltiva clona, najde uplatnéni pfi feSeni zdroji hluku
v zastavkach a ZelezniCnich stanicich, kdy dosavadni aplikace evropskych Zelezni¢nich
sprav, napf. némeckych, ale i slovenskych, jsou vnimany velmi pozitivné.

Z hlediska dosazZeni multifunkénosti nizké protihlukoveé clony je optimalni jeji vysSka
+ 730 mm (+0/-100mm) nad TK. Takovéto pfikladné usporadani protihlukovych clon
v koleji se Stérkovym lozem obsazené na obrazku €. 2.
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Obr. 2 — llustracni fez kleji s oboustrannou clonou vysky 730 mm nad temenem Kolejnice
S vyznacenim funkcnich oblasti z hlediska pfedpokladaného pohybu osob

Usporadani koleje s protihlukovou clonou s vySkou +730 mm nad TK zajiStuje
optimalni vyuziti dostupného prostoru a ucinnost hlukové pohltivé plochy clony
pfi souCasném dosazeni nezbytnych bezpecnostné-uzitnych funkci a to vytvofenim:

« prostoru pfeziti v pfipadé uvaznuti osoby v kolejisti

« vystupni plochu pro evakuaci osob z vozidel mimofradné stojicich v misté clon

« prubézné podélné pracovni stezky pro kontrolni a dohlédaci €innost

« kotevnich mist pro tratové znacky nebo pro evakuacni prostfedky (zebfiky,

schodisté) pfi zasahu zachrannych jednotek

« uchopovacich mist pro vytazeni jednotlivych dilcu clony pfi zpfistupnéni traté

pro zachranné slozky.

BRENS BARRIER — PODELNY POHLED SE SMEROVYMI CLONAMI
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Obr. 3 - Prikladny vykres — podelny pohled na zelezni¢ni trat S nizkou
protihlukovou clonou
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Pro doplnéni pfehledu o moznostech pouziti nizkych protihlukovych clon v koleji se
Stérkovym loZzem je na obrazku €. 4 vyobrazeno feSeni clony s vySkou +900 mm nad
TK. Toto usporadani koleje s protihlukovou clonou sice zajiStuje maximalni velikost
hlukové pohltivé plochy clony, avSak dostateCné nezajiStuje nezbytné bezpecnostné-
uzitné funkce FeSeni spojené s kontrolni a dohlédaci c&innosti nebo s FeSenim
mimofadnych udalosti, evakuaci osob z vozidel apod.
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Obr. 4 - llustracni fez kleji s oboustrannou clonou vysky 900 mm nad temenem kolejnice
s vyznacenim jediné funkéni oblasti z hlediska predpokladaného pohybu osob

Z uvedeného vyplyva vyhodnost polohy nizké protihlukové clony ve vzdalenosti
1730 mm (+100/-0 mm) od osy koleje s vySkou 730 mm (+0/-100 mm) nad temenem
kolejnice.

Podstata technického feSeni nizkych protihlukovych clon spociva v tom, ze vné
koleji jsou ukladany stavebnicové prvky snizujici Sifeni hluku z prostoru kolejové drahy
a to jeho odrazenim a pohlcenim, pfiemz soustavy stavebnicovych prvkl jsou v koleji
umistény co nejtésnéji, k technickou normou stanovenému, prujezdnému profilu
a vzajemné mohou byt fixovany prostfednictvim vyjimatelnych elementd.

Vyhodou navrhovaného feSeni je jeho pouziti jak na tratich s klasickym kolejovym
svrSkem tvofenym kolejnicemi, pfiénymi prazci a Stérkovym lozem, tak na tratich
s pevnou jizdni drahou tvofenou kolejnicemi a betonovou deskou bez Stérkového loze.
Navrhované feSeni je mozné s vyhodou vyuzit na tratich vedenych v t€ésném sousedstvi
s jinymi pozemnimi komunikacemi (dalnicemi, silnicemi, mistnimi komunikacemi apod.)
nebo v souvisle zastavéném uzemi, zejména méstskych aglomeraci, kde neni mozné
umistit stavby protihlukovych stén. Ve vicekolejnych tratich Ize doplnit do prostoru mezi
jednotlivé koleje po zvySeni celkové ucinnosti protihlukovych opatfeni nizké clony
oboustranné hlukové pohltivymi vrstvami.
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Obr. 5 — Optimalni poloha nizkeé clony ve vztahu k prijezdnemu prarezu ve smyslu
CSN 73 6320 - Prujezdné priarezy na drahach celostatnich, drahach regionalnich
a vleckach normalniho rozchodu

Prikladné aplikaéni moznosti:

- Sira trat’ jednokolejnych nebo vicekolejnych drah vedenych po zemnich télesech
nad urovni pfiléhajiciho terénu

« prljezdné koleje zelezni¢nich stanic, zejména u koridorovych nebo
vysokorychlostnich trati

« mostni estakady a vysoké naspy

« tramvajové a pfiméstské traté vedené zastavénym uzemim

« pFiméstské traté nebo traté metra s bocni napajeci kolejnici

Betonové dilce protihlukovych clon jsou s vyhodou vyrobeny ze samozhutnitelného
vlaknobetonu, zejména kdyz vyztuzna vlakna jsou vyrobena z elektricky nevodivych
materiall. Pro pfipadnou fizenou destrukci protihlukové clony, je opatfena parabolicka
Cast dilce pribéznymi nebo lokalnimi prostupy nebo predély a to ze strany od koleje,
tak, aby v pfipadé narazu kolejového vozidla do dilce clony doslo k rozlomeni
parabolické Casti a k vytlaCeni destruovanych ¢asti vné koleje.
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Obr. 6 — Vzorova usporadani koleji tramvajovych trati s kolejovym svr$kem z blokovych
kolejnic nebo s kolejovym rostem se Stérkovym lozem

Foto ¢&. 1 —Prototyp nizké protihlukové clony na vieéce ZPSV v Ceréanech — prosinec
2011 — prvni prezentace clony pro odbornou verejnost
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Foto ¢. 2 a 3 — Prototyp nizké protihlukové clony na vieéce ZPSV v Ceréanech -
— leden a kvéten 2012
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UloZeni dilci vné kolejové drahy zvySuje stabilitu kolejového loZze (napf.
Stérkového) zaroven zabrariuje invazivni vegetaci v prorustani a jeho kontaminaci
organickymi ¢astmi.

V mozném provedeni jsou jednotlivé stavebnicové dilce vzajemné sesazovany ve
sty€nych sparach na sraz s tim, Ze pro zvySeni pficné tuhosti soustavy protihlukovych
clon jsou jednotlivé dilce opatfeny prostorovym vybranim pro volné vlozeni prostorového
zamku, nejCastéji valcového tvaru, pficemz tento zamek je zfizen ve spodnim dilci,
nejCastéji jen v jeho Casti.

Rovnéz Ize stavebnicové dilce nizkych protihlukovych clon provést v pochozich
plochach pro zvySeni bezpecnosti s proti-skluznym dezénem nebo vsypem. Za uc€elem
zvyraznéni zakazu vstupu nepovolanych osob do obvodu drahy mohou byt jednotlivé
dilce doplnény na vnéjSich stranach doplnény vystraznymi texty, nej¢astéji provedené
vlisem, které nejsou zcizitelné (odolaji vandalizmu).

Pro kolejové drahy tramvajovych drah
se stavebnicovymi dilci protihlukovych clon
jsou jednotlivé dilce provedeny ve své
ulozné plose v symetrickém uspofadani
lozné patky nebo s vynechanim vné&jsi
pochozi plochy spodni Casti, pficemz lze
s vyhodou prostor vné nizké protihlukové
clony ve sméru od koleje doplnit vegetacni
zénou, napf. zatravnénim, popinavymi
rostlinami nebo koniferami apod. (viz obr. 8).

Stavebnicové dilce nizkych
protihlukovych clon jsou pro snadnou
manipulaci opatfeny uchopovacimi a/nebo
zavésnymi prvky nebo otvory, pficemz
zavésné prvky lze s vyhodou vyuZzit
pro uchyceni  tratovych znacek, napf.
rychlostniku, sklonikd apod., nebo
pro uchyceni evakuacnich nebo
zachrannych ramp ¢&i zebfiku (viz obr. 7).

Obr. 7 — llustracni vyobrazeni pouZiti
clony pro upevnéni tratovych znaCek
nebo evakuacnich prostredku
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Obr. 8 - Prikladny vykres — pricny Fez tramvajovou trati se Stérkovym loZem nebo
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Obr. 9 - Pfikladny vykres - pricny fez vysokorychlostni trati v Zeleznicni stanici

Navrh nizkych protihlukovych clon vychazi ze zakladnich pozadavku na jejich
ochrannou funkci a konstrukéni usporadani koleje. Zakladni funkci clony je schopnost
akustickou energii utlumit, tj. pohltit, pfipadné odrazit a to co nejblize mistu jejiho vzniku.
Funké&ni sténa clony téz splfiuje pozadavky vzduchové nepriuzvucénosti.

Technické FeSeni koleje s nizkou protihlukovou clonou je pfedmétem primysloveé
ochrany a bylo zvefejnéno na mezinarodnim veletrhu ZEL-RAIL 2011 ve slovenskych
Vrutkach. V zavéru roku 2011 byl odborné verfejnosti pfedstaven prototyp zakladnich
prvk(l na vlece ZPSV, a.s. v Ceréanech (viz foto 1 az 3).
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Cilem pro rok 2012 je dosahnout zkuSebni aplikace na Zelezniéni trati a provest
veSkera mérfeni, ktera by prokazala ucinnost tohoto opatfeni pro sniZzovani hlukové
zatéze z Zeleznice.

Praha, kvéten 2012 Lektoroval: Mgr. Bohumir Travniek
SZDC, s.o.
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